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1. ELEMENTOS CONCEPTUALES DE PIE: POLIGONO
INDUSTRIAL ECOLOGICO

Por Ecologia se entiende la ciencia que estudia las relaciones entre los
seres vivosy su medio, y las interacciones de estos seres vivos entre ellos.

Por Desarrollo Sostenible en el ambito de la empresa se entiende la
blusgueda de la ECOEFICIENCIA en distintos aspectos de los procesos
productivos. Por su parte, en lo referente al ambito social, se pretende la mejora
del bienestar comun.

En la Teoria de la Ecologia Industrial, se considera la organizacién de
un Poligono Industrial como un ecosistema, es decir, establece la conexién entre
los residuos o subproductos de una industria y las materias primas de otra,
ademés de un compromiso voluntario por parte de las empresas de implicarse en
la defensa y proteccion del medio ambiente. Para ello estableceran sus propios
programas de gestion ambiental ademés de aceptar un compromiso con el
entorno socio ambiental inmediato en el que se ubicala empresa. De esta manera,
la ecologia industrial intentara conciliar industria y medio ambiente lo que
supone un compromiso de coste e inversion rentable desde el punto de vista
econémico y social.

EnlaPractica, laEcologia Industrial se utiliza paradelimitar €l &rea de
trabaj o/investigacion centrada en tres gjes:

1.- Utilizacion de materiales ecol 6gicos.
2.- Reduccién de desechos.
3.- Prevencion dela polucion.
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2. OBJETIVOSGENERALESY DIRECTRICESDEL PIE

En todo este proceso € EFECTO DEMOSTRACION de un PIE es
fundamental para €l arrangue de procesos de desarrollo sostenible dentro de la
linea de las Agendas 21 en toda la COMUNIDAD AUTONOMA
compaginando la rentabilidad social y la econdmica con la sostenibilidad.

Como objetivo general se desea destacar que los costes operativos del
proyecto PIE siempre deben equipararse en calidad y precio a los esténdares del
mercado. Es € compromiso de BIOTECTURA con la SOSTENIBILIDAD,
hacer a costes convencionales productos que apunten hacia procesos
sostenibles, aplicando criterios de ECODI SENO.

Las DIRECTRICES GENERALES a conseguir se concretan en los
siguientes puntos:

1.- MINIMIZAR LOSIMPACTOS previsibles.

2.- ASEGURAR LA PARTICIPACION e implicacion socioeconémica y
ambiental de los actores afectados por el proyecto de un PIE, realizando una
transformacion progresiva del suelo, compatible con los primitivos
aprovechamientos durante el proceso de urbanizacion.

3- PROMOVER MODELOS DE DESARROLLO INDUSTRIAL
SOSTENIBLESYy de control de |los sistemas productivos que ayuden a cada una
de las empresas y a conjunto del PIE, a mantener un sistema de produccién que
estabilice en e PIE un empresariado innovador y de calidad que apueste asi mismo
por procesos de ECOEFICIENCIA y sea competitivo a nivel internacional en €l
futuro que nos espera dentro del marco de las Directrices Europess.

4.- Creacion de un FONDO ECONOMICO DE ADAPTACION
ECOLOGICA Y CREAR REDES e infraestructuras energéticas, ambientales y
de comunicacion que aseguren la coherencia de los modelos anteriores y que
ayuden a conseguir ciclos productivos econdémicos menos dependientes de los
recursos no renovables para el desarrollo de la actividad de cada una de las
empresas y del conjunto del PIE.

5.- FACILITAR LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS
COMPLEMENTARIAS que afaden valor y refuerzan el conjunto de un PIE.
6.- ESTABLECER UN MODELO ECONOMICO-ECOLOGICO que
considere los impactos directos e indirectos del conjunto de las actividades
necesarias para la provision de los servicios generales del PIE. En concreto:
Excavaciones, transporte de materiales, reciclado de escombros, compatibilidad
medio ambiental de los productos a utilizar, etc.

7.- CONSTITUIR UN FOCO DE ATRACCION para la ubicacion de
empresas cuyo negocio sea “lo verde”.

122



Comité Economic i Social dela Comunitat Valenciana

8.- ESTABLECER UN MODELO DE GESTION INTEGRAL DEL AGUA
gue actle de forma global tanto sobre el suministro como sobre el consumo y que
considere las necesidades del equilibrio ecoldgico y econémico del PIE.

9.- PREVER UN SISTEMA DE RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUOS
parafacilitar su gestion.

10.- FACILITAR EL USO DE ENERGIASRENOVABLES.

11.- EVITAR TODO TIPO DE BARRERAS ARQUITECTONICAS.

12.- EL PIE ESTARA LIBRE DE PVC Y DE CFC.

13- FAVORECER EL USO DE VEHICULOS DE TRANSPORTE
ALTERNATIVOS.

14.- ESTANDARIZACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION para
reducir el desperdicio y la generacion de residuos durante la construccion,
fomentando la reutilizacion de materiales y eliminando aquellos que sean téxicos
0 contaminantes.

15- INCENTIVAR LA CONSTRUCCION DE CUBIERTAS
INDUSTRIALES AJARDINADAS para mejorar €l Label Index Carbon (LIC)
y la eficiencia energética del PIE asi como su integracién en el paisge y
UTILIZACION DE VEGETACION AUTOCTONA existente en el &rea de
actuacion y, a posteriori, aprovechar 1os restos de podas de las zonas verdes del PIE
como materia prima para una central de aprovechamiento integral de la biomasa.
16.- MINIMIZAR EL IMPACTO ACUSTICO de los edificios con barreras
fonicas verdes y separacion de actividades.

17- LA MADERA QUE SE UTILIZA EN EL PIE LLEVARA LA
CERTIFICACION FSC.

18.- ROTULACION NORMALIZADA EN TODO EL PIE Y USO DE
DISTINTIVOSPARA LASEMPRESAS ECOEFICIENTES.

3. INFRAESTRUCTURASDEL PIE

1.- Establecer un CENTRO INTEGRAL DE TELECOMUNICACIONES (CIT)
que garanticen & acceso de cada uno de los miembros del PIE a las tecnologias més
avanzadas (red de banda ancha, nodos de comunicacion avanzada, etc.).
2.- Construccion de una ESTACION DEPURADORA DE AGUAS
RESIDUALESYy un lagunaje para almacenamiento de |las aguas depuradas junto
con las pluviales para su posterior utilizacion en riego de zonas verdes.
3.- Construcciéon de un ECOPARQUE y BOLSA DE SUBPRODUCTOS, de
facil acceso que:

Recojalos residuos generados por las industrias;

Haga de planta de transferenciaindustrial del poligono;

Sirva de punto de suministro para la utilizacion de ciertos subproductos
como materia prima de las empresas que se ubiquen en el PIE.
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4.- Construccion de una CENTRAL DE APROVECHAMIENTOS
INTEGRALESDE LA BIOMASA que valorice todos | os residuos susceptibles
de obtener un valor afliadido incluido el energético.

5- CREACION DE UN CENTRO LOGISTICO INTEGRAL
COMPUTERIZADO (CLIC) (tecnologia desarrollada por ESPACI vy
BIOTECTURA); amacén central de regulacién que permite ofrecer servicios
compartidos de logistica a las empresas ubicadas en el PIE.

4. MODELO DE RECICLABILIDAD Y EFICACIA
ECOLOGICA DE LA EDIFICACION Y LA OBRA CIVIL

L os materiales escogidos para realizar las obras inciden de varias formas
sobre |a contabilidad medioambiental.

. En primer lugar, cualquier material necesita un consumo de energia
durante €l proceso de fabricacion. Esta energia denominada energia intrinseca
gue se mide en funcion de la energia consumida en el proceso de fabricacion de
cada tonelada de material. Toda la energia consumida y su correspondiente
fraccion de gases invernadero hay que sumarla ala necesaria para el transporte a
la obra, 1o que hace que el proceso de construccidn sea responsable de un
consumo nada despreciable.

. En segundo lugar, los materiales van a requerir un mantenimiento que en
funcion de su composicién aportaran mas o menos carga a balance energético
durante la vida del edificio.

. En tercer lugar, los materiales y sus acabados son |os responsables de la
mayoria de las emisiones potencialmente nocivas no sdlo para € medio
ambiente, sino también parala salubridad interior.

. Por ultimo, la eleccion de materiales puede hacer f&cil o dificil el proceso
de reciclado durante la fase de demoalicién; fase que debe estar contemplada
durante el disefio empezando por la misma obracivil de urbanizacion.

Por ello, la contabilidad completa del consumo que realiza un edificio o
cualquier obracivil no puede limitarse amedir el consumo durante la operaciony
debe TENER EN CUENTA EL CICLO GLOBAL DE VIDA EN LA
SELECCION DE MATERIALES.

EJEMPLOS DE CRITERIOS PARA LA ELECCI ON DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION:

1 M ateriales naturalesy poco procesados.
2. M ateriales producidos en un entor no lo mas cer cano posible.
3. Materiales duraderos frente a materiales degradables
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Madera frenteal acero, y acero frente al aluminio.
Materialeslibresde CFC, formaldehido, uretanosy PVC.
Maderas con etiqueta FSC.

etc.

No oA

5. ELEMENTOS BASICOS DE ECOLOGIA INDUSTRIAL A
TENER EN CUENTA EN EL PIE

La Comisién Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo de las Naciones
Unidas afirmaba que “el desarrollo sostenible exige un cambio en el acance del
desarrollo en si afin de que dependa menos de la energiay los materiales y que
resulten mas equilibradas sus repercusiones’. Modernamente se trata pues de la
busgueda de laECOEFICIENCIA.

Schumacher (1986) se esforzd por intentar encontrar un modelo de
crecimiento econdémico sostenible (él le llamaba, correcto). En esencia su modelo
pretendia desarrollar los factores productivos (trabajo, capital y recursos
naturales) de manera que contribuyeran a mejorar tanto el BIENESTAR
COMUN de las generaciones presentes y futuras como la CALIDAD
AMBIENTAL.

De manera simple, s unimos estas dos consideraciones -
ECOEFICIENCIA Y BIENESTAR COMUN- nos encontramos con un
concepto de DESARROLLO SOSTENIBLE cuyo proceso de concretizacion
implicara necesariamente |a busqueda de multiobjetivos tales como:

a) punto vista ecol agico:
* integridad del ecosistema
» capacidad de cargadel ecosistema
 biodiversidad
b) punto vista social:
* participacion activay social
» cohesion social
* identidad cultural
C) punto vista econémico:
* crecimiento
» equilibrios entre ofertay demanda
» €ficiencia
d) punto vista tecnol 6gico:
* minimizacion de esfuerzos
* maximizacion de resultados
* tecnologias blandas
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6. PRINCIPIOS BASICOS PARA LA CREACION DE UN
ENTORNO INDUSTRIAL ECOLOGICO

Siguiendo las recomendaciones del Programa de Naciones Unidas parala
Industria y el Medio Ambiente, destacaremos los siguientes PRINCIPIOS
GENERALESDE PIE:

1.- PRECAUCION

2.- INTEGRACION

3.- PLANIFICACION AMBIENTAL

- Principio de precaucion implica la anticipacion del futuro, es decir, la
minimizacion de cualquier tipo de riesgos y conflictos, la integracion de las
mej ores préacticas ambientales en las empresas, etc.

- Principio de integracion de los distintos sectores industriales para
facilitar la gestion conjunta de infraestructuras, la energia, productos y
subproductos.

- Principio de planificacibn ambiental, lo que supone la previa
realizacion del Estudio de Impacto Ambiental cuyos resultados deben impregnar
el disefio del poligono en su conjunto.

Ademés tendremos en cuenta PRINCIPIOS ESPECIFICOS en €
disefio, organizacion y funcionamiento de un PIE.

1. Los proyectistas del PIE deben tener en cuenta las funciones y
caracteristicas de |os ecosistemas en el &rea considerada. En particular, los flujos
de agua y ecosistemas de especial proteccién que serdn identificados y
protegidos.

2. Mantener las éreas himedas con €l objetivo de conservar hébitats,
filtrar los flujos de agua superficia y tratar las aguas residuales

3. Replantar vegetacion endémica en toda el area, para aportar valor
estético y proporcionar proteccion frente al viento y zonas de sombra. Se
plantarén variedades |ocal es de vegetacion herbacea en todas las zonas verdes.

4. El disefio delascalesy las estructuras y edificios (en lamedidadelo
posible) deberan tener una orientacién Sur para aprovechar la energia solar.

5. Cuando sea posible, localizar los edificios y empresas de forma
planificada, unos junto a otros para hacer efectivo €l intercambio y utilizacion del
calor desprendido residual, aguay otros recursos.

6. Promover la flexibilidad y la prospectiva en la planificacion del
emplazamiento, considerando el posible cambio en el tiempo del uso del suelo.

7. Mantener las formas de relieve, los espacios naturales, |os corredores
para la fauna y otras caracteristicas del paisge que soportan las funciones
ecol dgicas.
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8. Donde no existan zonas himedas, aprovechando la actuacion del PIE,
se pueden construir ecosistemas acuéticos (biotecnologias) que soporten a
diversas formas de vida acuatica propias del lugar en origen.

9. Tratamiento biolégico del agua residual en lechos organicos de
filtracidn o sistemas de purificacion de aguas.

10.Aidamiento adecuado de los edificios de acuerdo a las condiciones
del climalocal, con el consiguiente ahorro de energia.

11.Se incentivara el que las empresas se impliquen en el uso de paneles
solaresy sistemas fotovoltaicos para calentar el aguay generar energia eléctrica.

12.Instalar grifos, duchas y lavabos con sistemas de minimizacion del
uso del agua.

13.Emplear, en la medida de lo posible, maquinaria y vehiculos
ecolégicos (eléctricos, de hidrogeno, de aire comprimido, etc.) y favorecer la
bicicleta como vehiculo de transporte individual dentro del PIE.

14.Fomentar el empleo de productos de limpieza no toxicos y no
peligrosos en el PIE.

7. LINEAS ESTRATEGICAS DEL PLANEAMIENTO
PROPUESTO

Un PIE requiere pues de una PLANIFICACION INTEGRADA en la
gue se reconozcan y se tengan en cuenta las caracteristicas del paisgje y de los
ecosistemas préximos.

. La planificacion debe hacerse para conjuntos de parcelas de manera que
se potencien las interrelaciones y las sinergias entre las empresas para su
integracion en realidades sistémicas en las que produzcan una utilizacion
eficiente de los flujos de materia, energia e informacién, minimizando de esta
manera la generacion de residuos, emisiones o vertidos.

. Cambio cultura de la desconfianza convencional a un modelo abierto
basado en el intercambio empresaria y la cooperacion institucional. Habra que
animar en este sentido alas empresas a compartir servicios e infraestructuras.

La integracion del PIE en los entornos municipales es una imperiosa
necesidad ya que, s bien son fuente de desarrollo econémico, pueden ser
generadores de serios problemas a los ciudadanos colindantes. De ahi que es
conveniente realizar, a priori, un PLAN DE INTEGRACION
SOCIOAMBIENTAL DEL PIE EN LOSENTORNOSMUNICIPALES, que
pase por el desarrollo de acciones conjuntas con |as asociaciones de vecinos y
grupos de interés (urbanismo participativo).
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Las ventgjas paralos gestores y paralas empresas del poligono son obvias:

. Mayores facilidades en el proceso de implantacion.

. Ahorro socioecondmico en el contacto con |os actores externos.

. Capacidad de trabajar y evolucionar en condiciones favorables.

. Lamejorade laimagen del poligono y de sus empresas en €l territorio.

Deben establecerse estrechas relaciones con los centros econémicos
significativos parala dinamicadel poligono. De esta manera apareceran sinergias
gue podran beneficiarse mutuamente. En concreto y como minimo habra que
establecer relaciones con:

. Zonas comerciales.

. Aeropuertos.

. Puertos

. Otros distritos industriales con posibilidades de establecer sinergias

Se asegurara que de los nicleos poblados limitrofes se puede acceder por
carriles-bici segurosy recorridos peatonales, asi como con transporte publico regular.

L os peatones, ciclistas y usuarios de vehiculos ecol 6gicos deben sentirse
comodos en e PIE. Es decir, hay que crear aceras, carriles bici, &reas de
aparcamiento de bicicletas y de coches eléctricos con recarga bajo cubiertas de
paneles solares y generadores edlicos, colocar puntos de recarga de aire
comprimido para vehiculos de motor de aire, etc.

8. REQUISITOSCOMPROMISOS AMBIENTALES DE LAS
EMPRESAS: IMPACTOS MAXIMOS CONSENTIDOS

1.- Las Actividades Cdlificadas (molestas, insalubres, nocivas, y
peligrosas) se ubicaran dentro del P.I.E. por sectores, segun el nivel de intensidad
del impacto ambiental que potencialmente puedan producir. Esta ordenacion
minimiza el impacto global del conjunto.

2.- Las empresas que se ubiquen dispondran de un Cédigo de politica
ambiental. En cualquier caso, se recomienda implantar sistemas de mejora
continua tanto en los productos finales, como en los procesos. Ello significa la
colaboracién'y el compromiso en larealizacién de:

» auditorias ambientales.

e auditorias energéticas.

» implantacion de sistemas de gestion ambiental.
* implantacion de lalSO 9000y la SO 14000.
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